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5 5 5 5 5 6 6 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 14 13 5 3 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 13 12 4 2 2 2 2 2 2 2
6 6 6 6 7 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 12 11 3 2 2 2 2 2 2 2

7 10 10 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 12 12 4 3 2 2 2 2 2 2
6 6 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 13 12 4 4 2 2 2 2 2 2
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 15 14 7 7 6 5 5 4 4 4
2 2 4 4 1 2 2 2 1 2 3 21 26 13 4 4 4 4 3 2 2 2 2
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 12 7 5 4 3 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 7 12 10
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 12 6 3 3 2 1 1 1 1 1
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5 6 6 6 6 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
4 5 6 6 6 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
4 4 5 6 5 6 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 3 4 7 9 12 17 18 14
2 2 3 4 5 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 5 3 2 2 2 2 2

6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 5 2 2 2 2 2 2
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 20 4 2 2 2 2 2 2
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 16 5 2 2 2 2 2 2
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 15 6 2 2 2 2 2 2
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 14 5 2 2 2 2 2 2
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 13 4 2 2 2 2 2 2
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 15 2 2 2 2 2 2
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 19 2 2 2 2 2 2
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 32 6 5 5 4 4 4
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 7 6 4 3 2 2 2 2
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 3 3 3 2 2 2
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29
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2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 4 3 2 2 2 2 2 2 2
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 12 5 3 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 7 5 4 3 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 7 10
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 7 6 3 3 2 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 10 4 3 2 1 1 1 1 1
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5 6 6 6 6 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
4 5 6 6 6 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
4 4 5 6 5 6 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 3 4 7 9 12 17 18 14

7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 2 2 2 2 2
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 2 2 2 2 2
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 4 3 2 2 2 2 2
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 15 5 3 2 2 2 2 2
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 15 6 4 2 2 2 2 2
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 14 5 3 2 2 2 2 2
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 13 4 3 2 2 2 2 2
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 15 7 5 2 2 2 2 2
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 2 2 2 2 2
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 24 20 13 11 5 5 4 4 4
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 7 6 6 3 2 2 2 2
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 29 7 6 5 3 3 2 2 2
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15
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2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 5 3 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 5 4 3 2 2 2 2 2 2
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3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 2 2 2 2
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 2 2 2 2
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 2 2 2 2
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 2 2 2 2
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 2 2 2 2
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 2 2 2 2
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 2 2 2 2
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 17 16 7 7 4 2 2 2 2
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3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 2 2 2
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 2 2 2
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 2 2 2
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 2 2 2
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 2 2 2
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 2 2 2
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 2 2 2
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 2 2 2
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 2 2 2
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 4 4 4
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 2 2 2
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 28 8 5 5 4 2 2 2
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 6 5 4 4 2 2 2
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 5 6 5 4 2 2 2
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5 6 6 6 6 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
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5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 2 2
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 2 2
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 2 2
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 2 2
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 2 2
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 2 2
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 2 2
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 2 2
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 2 2
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 4 4
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 2 2
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 31 24 8 8 5 4 4 2 2
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 3 2 2
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 5 4 4 2 2
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 6 5 4 2 2
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 2 2

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 2 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 1 1 1 1 1
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2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 2
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 2
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 2
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 2
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 2
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 2
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 2
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 2
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 2
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 4
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 2
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 28 24 8 8 6 4 4 3 2
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 3 3 2
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 4 4 3 2
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 5 4 4 2
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 6 5 4 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 2

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 1 1 1 1
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5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 4 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 3 3 3
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 4 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 4 4 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 5 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 6 5 4

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 1 1 1 1
1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 1 1 1
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 1 1 1

10 9 4 3 2 2 1 1
12 6 4 3 2 1 1
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5 5 5 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 5 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 3 3 3
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 4 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 4 4 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 5 4 4

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 1 1 1
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 1 1
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 1 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 1 1

10 9 4 3 2 2 2 1
6 4 3 2 2 1
9 6 4 3 2
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6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 3 3
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 4 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 4 4

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 1 1
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 1
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 3 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2
13 6 4 3 2 2 2
14 9 6 4 3 2 2
14 10 7 6 4 3 1
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
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6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 3
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 4

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 1
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 3 2 3 2 2 2 2

10 9 4 3 2 2 2 2 2
16 13 6 4 3 2 2 2 2
21 14 9 6 4 3 2 2 1
27 14 10 7 6 4 3 1 1

15 9 8 7 4 3 2 1
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6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1
16 6 4 3 2 2 2 2 1

17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1
12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1
13 15 9 8 7 4 3 2 1 1
10 11 6 5 5 4 4 3 2 1
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6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
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1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
12 17 21 9 6 4 3 2 2 1 1 1
12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
9 11 20 6 5 5 4 4 4 3 2 1
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6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1
10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
9 9 11 22 16 4 4 4 4 4 4 3 2
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6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

start

goal

Backward (wave)

6291

Epoch:
6054

50

164

Created:
Popped:
Active: 

Open: 

8112



1

2 1 1

1

11

2 1 2 1 1

11
1111111345

2 1 2

2 1 2 1 1

1 1

5

1 2 1 2 1 1

332222

1 1 2 1 1

21

2 1 2 1 1

1
1

1 2 1 2 1

2

1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 1

1

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
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6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
9 9 10 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
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6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
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9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1

11 9 4 4 4 4 4 4 4
5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
7 6 7 7 9 10 16 14

start

goal

Backward (wave)

6665

Created:
Popped:
Active: 

8422

Open: 

6325

53

61

Epoch:



1

21

1 1 2 1 1

1
112

1 1 2 1 1

11
11211

1 1

1 1 2 1 1

2 1 1

11211
1121

11

1 1 2 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
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1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
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9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
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6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
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3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3
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1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
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8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1

4 4 4 4 4 4
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7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
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6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6

4 4 4 4 4
6 6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4
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6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
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6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
6 8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
7 8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
6 7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
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6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6

4 4 4 4
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6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
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6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
6 6 8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
6 7 8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
6 6 7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
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6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1
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6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1

10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
6 6 6 8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
6 6 6 7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
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6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1

4 4
6 6 6 6 6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
6 6 6 6 8 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
6 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
6 6 6 6 7 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
6 6 6 6 6 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
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1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
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4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 5

goal

start

Backward (wave)

7387

9232Created:

Open: 

Popped:

Epoch: 66

7045
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1

1
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1
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2
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112

1 1

1

112

1

1

1

12
112

44

1

322
1 4 3 3

3

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1

3 2 2 3 3 5 3 6 6 6 6 6 8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
5 7 7 7 6 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1

6 6 6 6 6 6 7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1

5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

5 6 6 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
5 5 6 6 6 6 6 6 8 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1

4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 6 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 5

goal

start

Backward (wave)

7461

Active: 
Popped:

7121

9334Created:

67

86Open: 
Epoch:
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1 3 1

2
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1

1

1

11

1 2 1

1 4 3 3

2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1

2 3 2 2 3 3 5 3 6 6 6 6 6 8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
4 5 7 7 6 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
5 6 7 6 6 6 6 6 7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1

6 6 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 6 6 8 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1

4 4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
4 4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 6 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
4 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 5

start

goal

Backward (wave)

7547

7211

Created: 9456
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Popped:
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112
1

1

12
112

1 3 1

1

4

1 1

4

2 2 1

1 4 3 3

1

1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1

2 2 3 2 2 3 3 5 3 6 6 6 6 8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 4 4 5 7 7 8 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1

4 5 6 7 10 6 6 6 6 7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
5 6 6 6 11 6 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1

6 6 6 6 6 8 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2

4 4 4 4 4 5 5 5 6 6 6 6 6 6 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
4 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 5

start

goal

Backward (wave)

7653
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Epoch:
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112

1 3
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1

1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1

2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 6 6 6 8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 4 4 5 7 7 8 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 4 4 5 6 7 10 12 6 6 6 7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1

4 5 6 6 6 11 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
5 6 7 6 7 10 6 6 6 6 8 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1

6 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1

5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 7 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
5 5 5 6 6 6 6 6 6 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3

4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4 5

start

goal

Backward (wave)

7773
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Created:
Popped:
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2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1

2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 6 6 8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 6 7 8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 6 6 7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 4 4 5 6 6 6 11 8 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1

4 5 6 7 6 7 10 8 6 6 6 8 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
5 6 7 6 6 7 7 6 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1

6 6 6 7 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1

5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
5 5 5 6 6 6 6 6 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4 4 4 5

start

goal

Backward (wave)

7911

Epoch:
154

Created:
Popped:
Active: 

Open: 
71

9934

7529



2 6

1

44

1

2

1 1

1
1

1 3 1

2 1 1
2

2
23

1

3

1
1

1 2 1 1

2
2

33

1

3

1 2 1 1

222

1

1

1 2 1

2 1

1 2

2 2 2 1 1 1 1 1 1 3 2 2 1 1 1 2 1 1

1 1

1

1

1

2 1

1 2 1 1

1

222
122

1 2

231 3 3 3 2 2 4

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1

2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 6 8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 7 8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 6 7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 6 6 8 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1

4 5 6 7 6 6 7 16 7 8 6 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
5 6 7 6 6 7 7 14 7 7 6 6 7 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2

6 6 6 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4
6 6 6 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4

start

goal

Backward (wave)

8065

Active: 

Open: 
Epoch:

10137

72

7652

167

Created:
Popped:



2
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1 2 1 1

23

1

1

33
11212
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2

2

22

1 2 1 1

2 1

34

2
2

1

1 2

1

1 1

46

1

1 2 1 1

2 1 1

444

1 2 1

1 1

1 2 1 1

1
1 2 1 1

2
2 2 1 1 1 1 1 1 3 2 2 2 1

2

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1

1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1

2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 8 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 8 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 7 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 7 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 6 8 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 6 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1

4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 6 7 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
5 6 7 6 6 7 7 11 14 7 7 7 6 6 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6

4 4 4 4 4
6 6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4
6 6 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4

start

goal

Backward (wave)

8232

Epoch:
7745

73

Created:

141

Popped:
Active: 

Open: 

10300
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1
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2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 8 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 8 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 8 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 7 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2

3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 6 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
4 6 7 6 6 7 7 9 11 13 12 9 8 7

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

4 4 4 4 4 4
6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4
6 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4

goal

start

Backward (wave)

8373

Created:
Popped:
Active: 

Open: 
Epoch:

78

74

7782

10382
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11
121
121
121

1 2 1 1

121
121
12

1 2 1 1

1
12

12

1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2

13 11 11 9 8 8 6 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

8 8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 8 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 8 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 7 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 7 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 6 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 6 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 11

goal

start

Backward (wave)

8451
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75

7804

Popped:
Active: 

Open: 

Created: 10427
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11
121
12

1 2 1

1
121
121
121

1 2 1

121
121
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1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 8 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 8 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13 11 11 9 8 8 9 6 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

8 9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 8 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 8 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 8 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 8 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 8 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 7 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11

goal

start

Backward (wave)

8494

10469

40

76

Active: 
Popped:

Open: 
Epoch:

Created:

7824



2
121
121

1 2 1

121
121
121

1

1 2 1

21
121
11

1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 9 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 9 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13 11 11 9 8 8 9 9 6 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

9 9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 8 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 8 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 8 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 8 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 8 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 8 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11

goal

start

Backward (wave)

8534

10511

40

77

Active: 
Popped:

Open: 
Epoch:

Created:

7844



1
21

121
1

1 2 1

21
121
121

12

1 2 1

1
121
12
1

1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 9 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 9 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13 11 11 9 8 8 9 9 9 5 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

9 9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 9 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 8 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 8 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 7 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11

goal

start

Backward (wave)

8574

10553

40

78

Active: 
Popped:

Open: 
Epoch:

Created:

7864



11
121
12

1 2 1

1
121
121

121

1 2 1

121
121

2

1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 9 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13 11 11 9 8 8 9 9 9 8 6 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

9 9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 9 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 9 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 8 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 8 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 6 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11

goal

start

Backward (wave)

8614

10595

40

79

Active: 
Popped:

Open: 
Epoch:

Created:

7884
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121

1 2 1

121
121

121
1

1 2 1

21
121
11

1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 10 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 9 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13 11 11 9 8 8 9 9 9 8 8 6 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

9 10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 9 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 8 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 9 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 9 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 7 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 7 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11

goal

start

Backward (wave)

8654

10637

40

80

Active: 
Popped:

Open: 
Epoch:

Created:

7904
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1
121
12
1

1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 11 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 11 10 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13 11 11 9 8 8 9 9 9 8 8 8 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

10 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 9 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 9 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 9 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 10 9 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 10 8 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 10 7 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11

goal

start

Backward (wave)

8694

10679

40

81

Active: 
Popped:

Open: 
Epoch:

Created:

7924



11
121
12

1 2 1

1
121

121
121

1 2 1

121
121

2

1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 11 11 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 11 11 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11

3

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13 11 11 9 8 8 9 9 9 8 8 8 7 9 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 10 10 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 10 9 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11

goal

start

Backward (wave)

8734

10719

40

82

Active: 
Popped:

Open: 
Epoch:

Created:

7944



2

121
121

21
21
21
21
21
21
21

1

313 11 11 9 8 8 9 9 9 8 8 8 7 8 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 11 11 12 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 11 11 11 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 9 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 9 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 9 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 10 10 10 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 10 9 8 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11

start

goal

Backward (wave)

8774Popped:

Epoch:
Active: 

Open: 

7956

32

83

10751Created:



1

21
21
11
11
11
11
11
11
11

1

311 11 9 8 8 9 9 9 8 8 8 7 8 8 10 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 11 11 12 12 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 11 11 11 11 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 11 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 10 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 10 10 10 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 10 9 8 9 10 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11 13

goal

start

Backward (wave)

8806

10773Created:

7966

Epoch:

Popped:
Active: 

Open: 
84

22



1

11
11
11

1
1
1
1
1

1

311 11 9 8 8 9 9 9 8 8 8 7 8 8 9 15 14 13 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 11 11 12 12 13 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 11 11 11 11 12 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 11 12 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 11 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 10 11 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 10 10 10 9 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 10 9 8 9 9 16 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11 13

start

goal

Backward (wave)

8828

85

10786

Open: 

Active: 
Popped:
Created:

Epoch:
7969

13



1

11
11

311 11 9 8 8 9 9 9 8 8 8 7 8 8 9 11 14 13 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 11 11 12 12 13 13 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 11 11 11 11 12 13 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 11 12 13 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 11 12 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 10 11 10 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 10 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 10 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 10 10 10 9 10 10 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 10 9 8 9 9 11 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11 13

start

goal

Backward (wave)

8841

Active: 

Created:

Open: 5

86

7971

10791

Popped:

Epoch:



1
11 311 11 9 8 8 9 9 9 8 8 8 7 8 8 9 11 11 13 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 11 11 12 12 13 13 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 11 11 11 11 12 13 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 11 12 13 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 11 12 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 10 11 10 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 10 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 10 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 10 10 10 9 10 10 11 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 10 9 8 9 9 11 11 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11 13

goal

start

Backward (wave)

8846

10794

7972

3

87Epoch:
Open: 

Active: 
Popped:
Created:



1 1 311 11 9 8 8 9 9 9 8 8 8 7 8 8 9 11 11 16 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 11 11 12 12 13 13 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 11 11 11 11 12 13 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 11 12 13 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 11 12 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 10 11 10 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 10 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 10 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 10 10 10 9 10 10 11 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 10 9 8 9 9 11 11 17 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11 13

start

goal

Backward (wave)

8849

Created:

2

7973

10796

88Epoch:
Open: 

Active: 
Popped:



1 311 9 8 8 9 9 9 8 8 8 7 8 8 9 11 11 16 15 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 11 11 12 12 13 13 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 11 11 11 11 12 13 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 11 12 13 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 11 12 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 10 11 10 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 10 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 10 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 10 10 10 9 10 10 11 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 10 9 8 9 9 11 11 17 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11 13 11

goal

start

Backward (wave)

8851Popped:
Created:

7973

10797

89

1

Epoch:
Open: 

Active: 



39 8 8 9 9 9 8 8 8 7 8 8 9 11 11 16 15 14 9 4 4 4 4 4 4

6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
6 7 7 7 7 7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 6 7 7 8 6 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 6 7 6 7 8 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6 9 7 2 3 2 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 4 5 8 9 12 17 18 14
3 3 4 5 6 7 5 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 4 4 5 5 6 6 8 10 22 20 17 25 9 10 5 5 5 4 4 4 4 4
3 4 5 6 6 6 4 1 1 1 1 1 1 1 2 4 5 5 5 5 7 7 8 8 11 29 24 22 22 17 16 5 5 4 4 4 4 4 4
5 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 7 7 9 9 9 10 27 25 21 21 21 4 3 3 3 3 3 3 3
5 7 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 6 7 7 7 11 11 26 24 18 17 15 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 7 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 5 9 13 24 22 18 16 15 6 4 3 3 3 3 3 3
6 6 6 7 7 8 8 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 4 4 4 5 5 7 11 10 26 24 18 15 14 5 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 6 7 8 9 2 1 1 1 1 1 1 2 3 4 4 5 5 5 5 5 6 12 9 24 21 16 14 13 4 3 3 3 3 3 3 3
7 8 8 9 7 10 11 6 4 1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 16 21 16 16 15 7 5 4 4 3 3 3 3
7 7 7 7 13 16 13 18 9 6 5 1 2 1 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 21 21 17 16 7 7 4 4 4 3 3 3
2 2 2 4 6 7 7 7 6 3 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 6 11 34 26 24 20 13 11 11 8 8 7 6 6
2 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 3 22 40 33 30 7 6 6 5 4 3 3 3 3
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 4 5 5 5 5 6 7 9 22 32 28 24 8 8 6 6 6 6 4 4 4
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 7 8 34 29 15 16 6 5 4 4 4 4 4 4 4
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 5 5 5 5 5 6 9 21 25 15 15 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 6 7 19 27 15 14 5 4 3 3 3 3 3 3 3
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 5 4 5 6 13 9 15 13 6 4 3 3 3 3 3 3 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4 5 4 4 5 9 7 7 13 8 7 5 4 3 3 3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 2 4 4 3 4 5 5 8 8 7 13 11
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 5 3 3 4 4 5 7 6 6 15 11 10 6 6 5 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 4 4 4 4 5 9 12 14 6 5 4 3 3 3 3 3 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 3 3 8 19 4 4 3 2 2 2 2 2 1
2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 4 6 12 3 2 3 2 2 2 2 2 1
1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 5 10 9 4 3 2 2 2 2 2 1 1
2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 5 3 7 9 9 9 9 11 11 10 11 11 12 12 13 13 17 16 13 6 4 3 2 2 2 2 1 1
3 3 3 3 3 3 4 4 5 7 7 8 11 9 9 9 9 9 10 11 11 10 11 11 11 11 12 13 17 21 14 9 6 4 3 2 2 1 1 1
3 3 3 3 3 4 4 5 6 7 10 12 9 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 11 12 13 12 27 14 10 7 6 4 3 1 1 1 1
3 3 3 3 4 4 5 6 6 6 11 18 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 11 12 13 30 15 9 8 7 4 3 2 1 1 1
3 3 3 4 4 5 6 7 6 7 10 16 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 10 11 10 10 18 11 6 5 5 4 4 3 2 1 1
2 3 4 4 5 6 7 6 6 7 13 16 7 8 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 10 11 20 13 6 5 5 4 4 4 3 2 1
2 4 4 5 6 7 6 6 7 7 13 14 7 7 8 9 9 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 10 11 22 16 8 4 4 4 4 4 4 3 2
3 3 5 6 7 6 6 7 7 10 11 14 7 7 7 9 9 9 9 9 8 10 10 10 10 9 10 10 11 21 14 11 4 4 4 4 4 4 4 3
3 4 6 7 6 6 7 7 9 9 11 13 12 9 8 7 9 9 9 9 8 9 10 9 8 9 9 11 11 17 14 11 9 4 4 4 4 4 4 4
4 5 7 6 6 7 7 9 9 9 11 13 11 11

goal

start

Backward (wave)

8852

10797

Popped:
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Active: 7973
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0
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Solution with covariance bounds.
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Solution 1 of 1 (time: 22)
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